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APPARATUS EQUIPPING A CLOTHING FOR < RTI ID=1.1> EMISSION< /RTI> 
OR RECEPTION Of PULSES 
APPLICABILITY OF the INVENTION. 



This invention Is a clothing containing of the conducting ways to the various parts of the body having points of 
electrical contact with the skin which can be selected by applying a liquid electrically conducting by these points 
preselected In clothing. 



OBJECT OF < RTI ID=1.2> INVENTION. < /RTI> 



Various medical processes require the reception of electric signals of various parts of the body or the application of 
eiectric signals to other points of the body. Among these processeSj it there with 

T.E.N.S. (transcutanee electric simulation of the nerves), E.M.S. (electric muscular stimulation), F.E.S. (functional 
electric stimulation), E.M.G, 



(electromyogram), E. < RTI ID=l.3> E. G.< /RT!:> (electroencephalogram), E. < RTI ID=1.4> K. G,< /RTI> < RTI 
iD=1.5> (electro-< /RTI> cardiogram), the < RTI ID:=1.6> transmission < /RTI> signals generated by computer for 
the driving movement stimulated among patients < RTI ID=i.7> quadriplerjiques< /RTI> or paraplegic; 
transmission of signals at places, specific for the stimulation of the development of the bones transcutanee, and the 
systems < RTI ID=1.8> of Eduction < /RTI> to aSlow the immediate identification and clarifies known Important 
points of the anatomy for the transmission or the proving biomedical signals, The current products to fix on the 
body require individual wire and electrodes which obstruct the movements of the body and during the movements of 
the body the electrodes disconnect often accidentally. Many electrodes do not let the skin breathe; the chemical 
properties irritate sometimes the skin requiring 3 special care of the skin for long periods of control or stimulation. 
The majority of the electrodes require the elimination of the hairs or hair for a good fixing, and much of points on 
the body are not appropriate for the standard installation of the electrodes because of their particular anatomical 
configuration, < RTI ID=2,1> mouvement< /RTI> or forms. The devices of the preceding techniques for the 
incorporation of electrodes in clothing were generally limited to shoes as in patent U.S, 3.941,137 of Vredenbregt 
and others, belts as in patent U.S. 502,776 of < RTI ID=2.2> CheveraTI< /RTI> and others, masks as in patent U.S. 
< RTI ID=2.3> 3.279.468< /RT[> of LeVine.Ces devices are limited to certain zones of the body and cannot be 
generalized to adapt to most of the human body, including the chest, the legs and the arms. 

SUMMARY OF THE INVENTION. 



An object of this invention is to provide a means of application of eiectrodes to any part of the body while allowing 
the movement of the txjdy and by maintaining the fixing of these electrodes. Another object Is to provide a method 
to choose in a practical and not very expensive way the eiectrodes < RTI ID=2,4> wlth-utliiser< /RTI> on a 
standard clothing having electrodes and conducting potentials for each point of the potentially useful skin. Another 
object is to ensure a means of maintenance of the conducting fluid in clothing the points Indicated without trying 
external clothing Another object is to envisage a tank for the conducting fluid to allow a wide Interface, 



These objectives are satisfied by buiiding an ordinary fabric non-conductor clothing. As illustration, such a clothing 
could be a bottom, a sweater with long sleeves, one sticking, of the long gloves or a mask, A multitude of points on 
the body used for a particular application are marked on clothing like Indicated points. 



These Indicated points are electrically connected by drivers to a < RTI ID=2.5> catch, psur-< /RTI> fixing with an 
externa? or interior electrical appliance. In clothing for control or stimulation, each indicated point has its own driver. 
In other clothing for stimulation, each indicated point could divide one of the drivers in a relatively low number. In 
this Sast case, the indicated point could be activated by appiying a conducting liquid to the selected point. The 
drivers can be a conducting medium knitted or woven in fabric, of wire bent on fabric or conducting fabric bent on 
the non-conducting basis. 



Various means of Increase can be added to each Indicated point. 



For example, of the tubes which penetrate In clothing, can be used to accelerate the conducting fluid to the skin. 
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Electrodes on interior surface can also be applied to specific ends. 

The electrode and the drivers on interior surface can be isolated from the skm and to create a different aesthetic 
aspect. The fabric pockets on interior or externa! surface can facilitate the application of the fluid and protect 
external clothing. 

These characteristics and other construction and operating features of the Invention < RTi ID=3.1> 
apparaitront< /R.TI> In a more obvious way in hereafter detailed description while referring to the figures of the 
plans of accompanlnnent which illustrate a preferred realization and alternatives like nonrestrictive examples. 

BREVE DESCRIPTION OF THE PLANS. 

Figure 1 shows clothing with multiple indicated points, each one with individual drivers. 
Figure 2 only shows clothing with multiple indicated points connected to two drivers. 
Figure 3 shows a point indicated with a tubular cylinder In plan. 
Figure 4 shows the indicated point of Figure 3 in section. 

< RTI ID=3.2> #-##; #ta< /RTI> Figure 5 shows a point Indicated with a tubular cylinder and electrode in plan. 

TTie Figure < RTI 10=3. 3> S< /RTI> show the indicated point of figure 5 In section. 

The < RTI I0=3.4> Ftgurez< /RTI> show a point Indicated with a pocket in plan. 

Figure 8 shows the Indicated point of figure 7 In section, 

Figure 9 shows an interior electrode insulated In section. 

Figure 10 shows an external electrode Insulated in section. 

Figure 11 shows a capsule of conducting fluid at the point Indicated in section. 

Figure 12 shows in section a realization using a terminal of selection. 

Figure 13 is a sight In cross section of still another realization of a means with electrode In place. 
Figure 14 is the realization of. 13 with electrolytic freezing in place, 
Figure 15 is a higher sight in plan of the achievements of. 13 and 14, 
A top pigure 16 is a sight in cross section of another realization of a means with electrode in place. 
Figure 17 Is a sight in cross section of another realization of the conducting trajectory. 
DESCRIPTION OF THE < RTI 10 = 5. 1> REALIZATION PREFEREE; < /RTI> 

Wfiiie referring now in the plans where the reference numbers are used to indicate parts on all the various figures, 
one represents on Figure 1 a clothing < RTI ID = 5.2> {10) < /RTI> covering the human chest, in which are 
embedded a multitude of drivers Esoles (12) like wire or discussion thread. An end of each driver < RTI ID=5,3> 
tel2) < /RTI> at the indicated points ( 14 finish) and the other end of each driver finishes in un.ou several 
connectors (16), The connector (16) is used to connect Che < RTI ID=5.4> vetement< /RT!> (10) with an external 
device < RTI ID=S.5> 118) < /RTI> to control or provide impulses of stimuiation. Clothing could be built In order to 
cover the higher chest and the arms and could comprise interdependent gioves or a mask. Clothing could be built to 
cover oniy the lower chest and the legs like one sticking. Clothing could be of a part, covering the whole body or 
only what < RTI 10=5. 6> one < /RTI> wish. Clothing could be made several parts carried at the same time and 
connected outside to the electric units in collaboration like the external device < RTI ID=5.7> (18). < /RTI> 

8y referring < RTI ID=5,8> maintenant< /RTI> on Figure 2, dothing (10) is represented with the indicated points < 
RTI ID=5.9> 114) < /RTI> connected by multiple ways by drivers 12 on the outside of ciothtng 10 to connector 16 
and then to the external device 18, 

Clothing 10 will be made, generally, of nonconducting matters, In order to isolate the various trajectories from the 
drivers 12 from/to each other and from the skin of the patient. The selected indicated points can be made of 
conducting fabric at special ends, 
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This conducting fabric could be, for example, of the products 

Drivers < RTI ID=5.10> HI-MEG< /RTI> R, distributed by VELCRO the USA, Inc. Products 
HI-MEG are conductive in basic beaches tension and low intensity, 



A factor of resistance of 2 Ohnns per square inch is the maximum which it is possible to obtain in < RTI ID=S.U> 
one < /RTI> products < RTI ID=5.t2> HI-MEG< /RTI> what provides a method of static head carrying out of the 
leakage rate going up to 100% in a standard matter if surface is conducting, By positioning additional thicknesses of 
matter HI-MEC in several places, on a noh-conducting surface in an operation, the static head will be still more 
reduced. Products HI-MEC maintain their effectiveness with the elimination of the static head on levels of moisture 
very low < RTI ID=6.1> (jusqu'a< /RTI> 0 %) and will function in the vacuum to reduce the static electricity on the 
tapes of recording. The products < RTI ID=6,2> IH-MEG< /RTt> can also be used to produce static electricity if it is 
wished. Cycling does not affect conductivity unless the coating money is not excessive, causing a fragile coating 
which can break with the inflection. Complementary tests were carried out to make sure that the products < RTI 
10=6. 3> HI-MEG< /RTI> will continue to function after a normal exposure and a maintenance. The results are 
summarized < RTI ID=:6.4> hereafter = (1) < /RTI> there can be light tasks if the loop < RTI 1D=6,S> Hi- 
MEG< /RTI> rui> against a clear surface. (2) The products < RTI ID=5,6> HI-MeG< /RTI> can be washed dry in the 
trade or be bleached, but much of detergents or soaps can leave a film which will reduce their conductivity; 
consequently, a good rinsing Is essential. < RTI ID=6.7> (3) < /RTI> Although the products < RTI ID=6.8> Hl- 
MEG< /RT£> tarnish because of their content silver, this ternissage does not reduce their effectiveness. 

An exception to this rule is the ternissage produced in an environment rich in sulphur. < RTI ID=6.9> t4} < /RTI> 
Conductivity is reduced by half to two thirds after 48 H of exposure to a salt spray. 

While referring now on figures 3 and 4 of the plans of accompaniment, in a realization clothing (10) can have 
tubular cylinders 22 Inserted into the Indicated items 14. In general, the tubuiar cylinder 22 assistance with the 
insertion of the conducting fluid in and under clothing; the tubular cylinder 22 can be, in general, a nonconducting 
matter electrically. In another realization, the tubular cylinder 22 can be made of matter electrically conducting and 
the ends of drivers 12 fixed at the tubular cylinder 22. 



While referring on Figures 5 and 6 of the plans of accompaniment, in another realization an electrode < RTI 
ID=6.iO> 29< /RTI> placed on the interior of clothing 10 can be connected to driver 12 either directly or by a 
tubular cylinder conducting 22 as this is illustrated. In this realization, the electrode is selected for use by 
commutation of the apparatus externa? 18 rather than per appiication of conducting fluid only. 



While rafcrrlng on Figures 7 and 8 of the plans of accompaniment, in another realization clothing 10 < RTI 10=7. 1> 
has, une< /RTI> poci<,et 26 out of conducting matter fixed at the point indicated 14 on externa! surface. Driver 12 
passes between surface external of clothing 10 and pocket 26. The appiicatlon of a conducting fluid in this pocket 26 
impregnates clothing 10 at the point indicated 14 and establishes the contact between driver 12 and the skin of the 
carrier. Pocket 26 helps to retain the conducting fluid, Thus, the appiicatlon of the conducting fluid entrarne an 
activation or selection of a point indicated 14 for use, which removes the need for external commutation as in the 
preceding realization. 

While referring now on figure 9 of the plans of accompaniment, in another realization clothing 10 has an electrode 
38 on the interior of ciothing. Driver 12 crosses the point indicated 14 on surface in order to maintain the insulation, 
between the driver 12 and the skin of the carrier. The surface of electrode 38 at the point indicated 14 is covered by 
a piece of matter the fluid 30 proof like a plastic sheet or a coating in order to protect external clothing against the 
tasks caused by the conducting fluid. 

- Covering 30 is penetrated by an opening 40 which has a hat 42 which can be closed if one wishes it as after the 
'application of the conducting fluid. Electrode 38 can have a nonconducting fabric covering 34 which is permeable 
with the conducting fluid. The fact of applying the conducting fluid by opening 40 establishes the connection 
between driver 12 arid electrode 38 and between permeable covering 34 and. skin of the carrier. 

While referring now on figure 10 of the plans of accompaniment, clothing 10 is represented with electrode 38 on < 
RTI ID=7.2> the exterieur< /RTI> clothing. Driver 12 can cross the point indicated on is under eiectrode 38. A 
covering the fluid 30 proof can be placed on the electrode. Opening 40 with hat 42 crosses covering the fiuid 30 
proof. The conducting fluid is appiied by opening 40, electrode 38 is connected to driver 12 and the skin of the 

carrier at the indicated point. 

While referring now on figure 11 of the plans of accompa 

gnement, in another realization, one represents a capsule of 

conducting fluid 36 assembly with electrode 38. The capsule can be 

under or on eiectrode 38, perhaps on < RTI ID=8.1> the xnterieur< /RTI> clothing 10, 

capsule < RTI ID=8.Z> 3~5< /RTI> can in the same way be gone up on the interior of clothing. One 

coating the fluid 30 proof can be used with this realization 

wilrhout needing an opening or the opening can be included to ensure 

a means of renewal of the fluid. The capsule can be used for 

to activate the electrode by breaking the capsule by the pressure of the fingers or in 

the prickly one with a needle or another tool, 

< RTI tD = 8.3> En< /RTi> referring now on figure 12 of the plans of accompa 
gnement:, in another realization an electrode 38 is placed inside 
or outside clothing and connected by means of a short driver 
46 on a terminal of selection 50. The use of the electrode can be 



ean Patent Office 



Page 4 of 6 



chosen by connecting connector 52 on the terminal of selection SO and by 
driver 12 with external electronics. 



Drivers 12, electrodes 24 and 38 and pocl<ets 26 

can be out of metal or conducting fabric like < RTI ID=3,4> 1 < 1-MEC.< /RTI> For example, 
in a reahzation, the < RTI ID=8.5> H1-MEG< /RTI> Is cut out In bands on rough board < RTI ID=8.6> , of 
9U6< /RTI> of < RTI ID=8.7> inches. - < /RTI> It is introduced Into an accessory of fotding which, in 
connection for example with a sewing machine class < RTI ID=8.8> 112, < /RT1> fold up atitomatl 
quement the matter on itself and brings the matter in top of ciothing. 



This process forms a driver 12 < RTI ID=8.9> of une< /RTI> width of approximately < RTI ID=8.10> 3116 ", 
< /RTI> 

pockets of seiectlon of conducting fluid 26 are used In connection with 
driver 12 and are dimensioned and placed according to the needs 

(e.g. T.E.N.S, < RTI ID=8.11> E.M.S., < /RTI> F.E.S., EKG, < RTI ID=8.12> EEG, < /RTI> E|V|G, etc?) Each pocket 

of stimulation and control 26 employs cut out conducting matter 

with the desired dimension and the desired form for example (1/32 inch of clrconf6ren 

it to 2 X 6 Inches). These cut out conducting pockets 26 are then 

fixed at driver 12 at points indicated anatomically 14 (e.g. 



< RTI !D=8.13> T.e.N.S, ; < /RTI> not acupuncture, points of release and < RTI ID=8.14> dermatones; < /RT!> 
E.M.S. , F.E.S. : driving points; < RTI ID=8.15> - EKC: < /RTI> standard points of the chest 
and of the ends, EMG: points EMG; EEG; points < RTI iD=8.16> EEG). < /RTI> 

When clothing 10 Is designed for a control or 

stipulation of Individual places, each point Indicated 14 A its characteristic 

driver 12 as on figure 1. A clothing designed for stimulation Is built with multiple indicated items 14 on each driver 
12 as on figure 2 allowing an active stimulation multiple points, or as on figure 1 In alternative, the polarity for 
stimulation will be generally half of clothing 10 a blade and the opposite half the other blade. Whole clothing 10 can 
be divisA so that two or several generators of impulses can be assembled, for the higher half and the other for the 
lower half of clothing. The primary product of ciothing can be very adequate and built nonelectric conducting matter 
in a usual way. 

Each pocket 26 has for example an opening of application of < RTI ID=9.1> l/6ri< /RT1> inch with 112 Inch 28, on 
each segment of < RTI ID=9.2> 3/2< /RTI> Inch, which allows for each application of a conducting fluid to ciothing 
10 the later penetration to the skin without needing pressure to push the fluid in each pocket 25. This opening of 
application 28 a!so prevents the conducting fluid from having to be applied to surface external of pocket 26 what 
can cause escapes on all external clothing. Ciothing 10 can be worn under a mould in order to employ < RTI 
10=9. 3> EMS, < /ftTI> T.E.N.S, EMG or < RTI ID=9.4> eKG.< /RTI> In this case, the openings connected by tubes 
can be moulded in or placed through the mould in order to apply the conducting fluid. A conducting liquid In the long 
run can be placed inside a pocket to be activated right before moulding. 

The end of application of the distributor of conducting fSuid is especially designed to disperse an equal quantity of 
conducting fluid by a smal! opening or openings by allowing a distribution equal of the conducting fluid to 
penetrating clothing 10 later on to the skin of the carrier. Pocket 26 with opening of application 28 can be combined 
with the tubular cylinder 22 etiou the electrode 24 If it is wished. 

The opening of application ensures the nonvisual insertion of < RTI ID=9.S> the Electrolyte. < /RTI> 



!-,,pThe ways of conduction can also be external with clothing. Fabric with hooks and loops can be used for the fixing of 
a fabric on the other without < RTI ID=9.6> piquage.< /RTI> This clothing Is distributed by VELCRO the USA, < RTI 
!D = 9,7> !nc< /RTI> Talks of the US patents 2.717.437, < RTI ID=9.8> 3.00#.235, < /RTI> < RTI ID = 9.9> 3. 
417. 440, < /RTI> 3.417.528, < RTI !D=9.10> 3. 461. If 3, < /RTI> and 3.708.382 are built-in as reference. This 
fabric with hooks and loops can be bought like conducting fabric. The conducting fabric with hooks and loops can be 
used to connect the points indicated having conducting fabric pockets 26 made to hooks and loops what removes at 
least partial need if it is not total drivers bent or stuck on clothing. 

The connector with the external electrical appliance can finish in a fabric terminal with hooks and loop to facilitate 

the interconnection in this realization. 



The ways of electric conduction of conducting fabric bent, stuck, welded or fixed by any other means in a ciothing 
can also be used for other functions that the control of the body or the stimulation of the body. In a space costume, 
conducting fabric bands can be connected to electric apparatuses, orders, air-conditioning, indicators and other 

functions instead of wire. 

These fabric bands are more flexible than wire and less prone to the rupture 
The fabric non-conductor of ciothing can be nylon, 

Dacron (R) poiyester, cotton or rayon cellulose acetate or non-woven materials or of the < RTI ID=10.1> 
combinaisons< /RTr> precedents. Lycra < RTI ID = 10.2> (R) < /RTI> nylon of 1 ounce to 20 ounces in weight 
would be adequate. Clothing must be porous. 

The ways of conduction can be pricked on the surface of clothing, be stuck, fastened or be fixed by an equivalent 
method. 
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The way of conduction can < RTI ID=10.3> egalemerEetre< /RTI> knitted in fabric, wtiiie gsing by < RTI ID = 10.4> 
exemple< /RTI> a l<nitting loom Jacquard. 

The hole in pocket 26 can be equipped with a grommet to iielp to appSy the eiectroiyte. Tiie grommet can be 
changed against a standard button with pressure with a hole of 0,03 with < RTI ID=10.5> U, 1< /RTI> inch placed 
at the center. The button with pressure could thus be used as doubling of the conduit of eiectroiyte like a button 
with pressure for the direct optional connection of wire. Exampies of similar technology which < RTI ID=10.6> couid 
etre< /RTI> used in connection with pocket 26 are represented in the US patents 

< RTI ID=10.7> 4.121.575< /RTI> and < RTI ID=10.8> 4.202.344, < /RT1> whose taiks are built-in as reference 
roils it tubular 22 is not limited to a circular cross section, but can be elliptic or different In cross section. 

The conducting fluid can go from the majority of the drinking water which contains sufficient electrolyte to be usable 
for certain applications of stimulation, until the freezing of standard electrode. 

An example of this freezing of standard electrode wouSd be the freezing of electrode Signagel (R) distributed by 
Parker Laboratories off Oran#ge, New Jersey, having the following properties: physical description; viscous freezing, 
clearly, aqueous, saline, colour dear green. Chemical composition < RTI ID=H.1>: < /RTI> polymer, moistening, 
surface-active agent, colour certified FDA, < RTI ID=il,2> chloride de< /RTI> sodium, conservatives and water- 
ultra-purple-delonized. Conservative; propyl paraben and methyl paraben. Viscosity: 180.000 to 260.000 cps 
(Viscometer model Brookfield RVT, stitches < RTI ID=11.3> T C, < /RTI> 2,S l/mn) .gamme of pH; 5,4 to 6,4 (pH 
measures 

Beckman models < RTI ID=11.4> 35003.< /RTI> Conductivity: 25.000 with < RTI ID=li.S> 45.000< /RTI> 
microphone-ohms. Bacteriostatic sterility, Safety; irritation of the skin and the eyes evaluated by the Draize 
method; it was concluded that freezing was not Irritating for the eyes and the skin of rabbits. Duration of < RTI 
ID=11,6> conservation: < /RTI> indefinite. Precautions not of special handling required. Nomenclature of < RTI 
ID=11,7> Bruxe!les< /RTI> < RTI ID=11.8>: < /RTI> other pharmaceutlcai products, 30,05. under-articie < RTI 
iD=11.9> nO< /RTI> < RTI ID=11.10> 541.9 (9). < /RTI> Other eSectrolytes could be as In the American patents 
2. 872. 926, 3.528. 408, and 3.607.788, whose talks are built-in as reference. 

The tubular cylinder 22 can be eh plastic or rubber in the nonconducting realization. In the conducting realization, 
the tubular cylinder 22 and the electrode 24 can be out of metal or rubber with silicones. 

On figure 13, one describes an installation of electrode which depicts another configuration for the unit, For 
example, at the place or not where the electrode is instaliation, < RTI ID=11.11> llelectrode< /RTI> can have a 
configuration similar to a disc or it can have any other desirable configuration from an oblong form to a 
configuration of free form. 

Electrode 38 itself Is built out of Hi-Meg matter mentioned above. It is covered with an insuiating matter 30 of a 
surface, dimension and configuration covering electrode 38, The unit is fixed along a peripheral part of this one as 
while bending at clothing 10 at this place to form a pocket receiving electrolytic freezing defined by the electrode < 
RTI ID=11.12> 38< /RTI> and a suitable part of clothing. According to Figure 15, one can see the bent seam 51. 
The electrode is bent on clothing 10 on driver 12 as this is illustrated, 



Opening 40 in this realization is a tubular element plastic court ending in a small annular support < RTI ID=12.1> 
ZOA< /RTI> who constitutes the means at which the electrode is fixed as by seam. 



Figure 15 depicts a seam 52 to this end. 

Figures 13 and 14 represent the coating 42A for opening 40 as being a stopper assembled by friction separate. The 
stopper has a < part; RTI ID=12,2> of obtClraEion< /RTI> < RTI ID=12.3> eZA< /RTI> who is inside the opening 
and has a larger part < RTI ID=12.4> 42B< /RTI> having a diameter slightly higher than opening 40 to ensure a 
catch by the nails of the fingers for removal the hand before loading of the pocket with electrolytic freezing and for 
reintegration thereafter. 

In another modification shown by Figure 16, electrode 39 has a piece of similar or identical matter fabric S3 
Flace between its exposed surface and ciothing. Fabric S3 can also be 100% polyester. It has a configuration similar 
to the electrode and is bent on clothing 10 when the electrode is bent or suitably fixed on this one. As the opening 
communicates internally beyond electrode 38 but not by fabric 53, the pocket thus fonned is defined by electrode 
38 and fabric S3. This last with the property to be used as wick with the electrolytic freezing provided to the pocket 
in the direction of clothing 10 and through this one. Fabric S3 ensures an effect of control by which the migration of 
electrolytic freezing beyond the surface defined by the electrode is inhibited. 



The ways of conduction 12 and i2A such as they are illustrated on figure 17 are built out of matter Hl-Meg 
mentioned above 54. In this realization, they are buiit starting from lengthened parts which are folded up 
longitudinaliy to obtain a narrower dimension. The conducting matter thus folded up 54 is then locked up in a 
nonconducting fabric matter which is illustrated on figure 17 as being a nonconducting fabric. The way of conduction 
thus locked up is fixed as by seam at surface external of ciothing 10 for purposes indicated higher. At the places 
where the electrodes owe < RTI ID=12.5> etre< /RTI> positioned, the matter Hi-Meg < RT! 10=12, 6> 54 
peut< /RTI> to be exposed or one can make confidence with electrolytic freezing to obtain the adequate electric 
passage between the coated Hi-Meg matter and electrode 38. 

It should be noted that in the assembly of the electrode on ciothing, the ways of conduction 12 can initially be bent 
in place on surface externa! of clothing < RTI ID=13.1> tO< /RTI> and then the electrode can be correctly bent 
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places from there on the < part; RTI ID=13.2> apfropri^e< /RTI> ways 12. 

Since the means with electrode are assembled on clothing after the fixing of the electric ways, it is corisidered within 
the framework of the invention which a clothing can be prepared with the adapted electric ways, but not of electrode 
until a professionai expert determines and chooses the suitable places 14, moment when the means with electrode 
are set up and correctly fixed at clothing, by seanfi for example. 

This invention is not limited to the achievements described previously, to which variations and improvements can be 
made including/understanding modifications mechanically and electrically equivalent constitutive parts, without 
without Seaving the field of this patent, whose characteristics are summarized in the foliowing claims, 
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Description 

Cetle invention est un vetement contenant des 
voies condudrices aux differentes parties du 
c»rps ayant des points de contact eiectrique avec 
la peau qui peuvent etre clioisis en appliquanl un 
liquids electriquemdnt condudaur par ces points 
preselectionnes dans le v#tement. 

Divers procSdSs medicaux n^cessitent la r^cep' 
tion de signaux electriques de diverses parties du 
corps ou I'appiication de signaux electriques a 
d'^tres points du corps. Panni ces precedes, il y 
a la T.E.N.S. (simulation eiectrique transcutanee 
des nerfs), E.M.S. (stimulation musculaire eiectri- 
que), F.E.S. (stimulation eiectrique fonctionneiie), 
E.M.G. {^lectromyogramme), E.E.G, (electroence- 
phalogramme) E.K.Q. (eiectro-cardiogramme), la 
transmission de~ signaux engendres par ordina- 
teur pour le mouvement moteur slimule ctiez ies 
patients quadriplegiques ou parapiegiques, trans- 
mission de signaux a des endroits specifiques 
pour ia stimulation du developpement des os 
transcutanee, et des systemes d'eduction pour 
permettre I'identification immediate et precise 
des points importants connus de Tanalomie pour 
renvoi ou le contrdle de signaux biomedicaux. 
Les proc^its actuels a fixer sur le corps exigent 
des fils individueis et electrodes qui genent le 
mouvement du coips et pendant les mouvements 
du corps les Electrodes se debranchent sou vent 
accidentellement. De nombreuses electrodes ne 
iaissent pas la peau respirer ; les proprietes ohlmi- 
ques irritent parfois la peau necessitant un soin 
special de la peau pendant de tongues periodes 
de controle ou stimulation. La piupart des electro- 
des necessitent i'elimination des polls ou cheveux 
pour une bonne fixation, et beaucoup de points 
sur le corps ne conviennent pas k la mise en place 
standard des electrodes en raison de leur configu- 
ration anatomique particuliere, mouvement ou 
forme. Les dispositifs des techniques precedenles 
pour I'inoorporation d'61ectrodes dans les vete- 
ments se sont generalement limites a des chaus- 
sures comme dans ie brevet U. S. 3.941.137 de 
Vredenbregt, et autres, ceintures comme dans le 
brevet U. S. 502.776 de Se Cheverail et aufaes, 
masques comme dans le brevet U. S. 3.279.468 de 
LeVlne. Ces dispositifs sont limites a certaines 
zones du corps et ne peuvent pas §tre g^n^ralis^s 
pour s'adapter a la plus grande partie du corps 
humain, y compris le torse, les jambes et les bras. 

On cite egaiement au titre de I'art anterieur 
selon rartlcle 54-2 de la CBE le brevet U. S. 
3.610.250. 

Un objet de cette Invention est de fourntr un 
moyen d'application d'^ednades k n'importe 
quelle partie du corps tout en permettant le 
mouvement du corps et en maintenant ia fixation 
de ces electrodes, Un autre objet est d'assurer un 
moyen de maintien du fluids conducteur dans le 
vetement aux points deslgnes sans taciier les 
vdtements exterieurs. Un autre objet est de prevoir 
un reservoir pour ie fluide conducteur pour per- 
mettre une interface etendue. 



Ces objectifs sont satisfaits sn construisant un 
vetement en tissu non-conducteur ordinaire. A 
titre d'illustration, un tei vetement pourrait etre un 
bas, un sweater k manches longues, un (Xillant, 
5 des gants longs ou un masque. Une multitude de 
points sur le corps utilises pour une application 
particuliere sont marques sur le v§tement comme 
points destgnes. Ces points deslgnes sont electri- 
quement relics par des conducteurs a une prise 
10 pour fixation a un appareii eiectrique exterieur ou 
interieur. Dans des vetements pour ie controle ou 
!a stimulation, chaque point designe a son propre 
conducteur. Dans d'autres vetements pour la 
stimulation, ciiaque point d^slgnd pourrait parta- 
15 gsr un des conducteurs en nombre relativement 
faibie, Dans ce dernier cas, le point designe 
pourrait etre active en ^pliquant un liquide 
conducteur au point selecfionne. Les conduc- 
teurs peuvent etre un milieu conducteur tricote 
20 ou tisse dans le tissu, des fils cousus sur le tissu 
ou du tissu conducteur cousu sur la base non- 
conductrice. Divers moyens d'accroissement peu- 
vent etre ajoutSs a chaque point disignS. Par 
exemple des tubes qui pSndtrent dans le vdtement 
25 peuvent §tre utiiisfe pour accelerer le fluide 
conducteur jusqu'S la peau. Des electrodes sur la 
surface int^rieure peuvent 6galement etre appli- 
quees k des fins spedfiques. L'6lectrode et les 
conducteurs sur la surface Int^rieure peuvent 
30 etre isotes de la peau et cr^er un aspect estheti- 
que different. Les poches de tissu sur la surface 
interieure ou ext^rieure peuvent faciliter i'appiica- 
Uon du fluide et proteger ies vetements exterieurs. 
Selon {'invention, i'appareil ^quipant un vete- 
35 ment pour dSlivrer ou recevoir des impulsions 
electriques comprend : 

un vMement fait d'une 6toffe poreuse non 
conductrioe eleotriquement et recevant exterieu- 
rement une plurality d'eiectrodes relives des 
40 conducteurs fixes k I'exterieur du vetement de 
mani^re a recouvrir une partie de celui-ci ; 

une extremity des conducteurs stant en 
contact eiectrique s6lecSf avec un emetteur 
d'impulsions electriques ou un capteur Eiectrique, 
45 les conducteurs etant positionnfis par rapport 
aux electrodes de maniere qu'une partie soit en 
contact eiectrique lorsque I'appareil est utilise, 
caracterise en ce qu'il comprend : 
au moins une poche sur I'exterieur definie par 
SO Ie tissu du vetement et un revetement en materiau 
fixe audit tissu sur sa peripiierie, une electrode 
etant dlsposee dans cliaque poche en definissant 
un espace pour I'introduction d'une matiere siec- 
trolytique ; 

55 la porosity du vStement 6tant suffisante pour 
permettre a ladite matiere fluide de p^netrer a 

travers de maniere que la peau du patient soit 
mouiilee par ladite matiere fluide lorsque le vete- 
ment est porte afin de completer la connexion 
80 eiectrique entre I'Siectrode et la peau du patient, 
Ces caracteristiques et d'aub-es caract6i1sti- 
ques de fonctionnement et de construction de 
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I'invetition apparattront de fagon plus evidente 
dans la description d^taill^e ci-apres en se refe- 
rant aux figures des plans d'accompagnement 
qui iliustrent une realisation preferee comme 
examples non limitatifs. 

La figure 1 montre la vetsment avec des points 
dSsignes multiples, ciiacun avec des conducteurs 
individuels. 

La figure 2 montre te vetement avec des points 
d^signds multiples relies a deux conducteurs 
seulement. 

La figure 3 montre un point design^ avec une 
pocfie en plan. 

La figure 4 montre ie point designs de !a figure 
3 en section. 

La figure 5 montre une electrode isolee exte- 
rieure en section. 

La figure 6 montre une capsule de fluide 
conducteur au point designe en section. 

La figure 7 est une vue en section transversale 
d'encore une autre realisation d'un moyen a 
electrode en place. 

La figure 8 est ia realisation de la figure 7 avec 
gel eiectrolytique en place. 

La figure 9 est une vue en plan superieure des 
realisations 7 et 8. 

La figure 10 est une vue en section transversale 
d'une autre realisation d'un moyen a electrode en 
place. 

En se reterant maintenant aux plans oti les 
numeros de reference sent utilises pour designer 
des pieces sur toutes les dlversss figures, on 
represente a la figure 1 un vetement (1) couvrant 
le torse humain, dans lequel sont encastres une 
multitude de conducteurs isoies (2) comme des 
fils ou fil conducteur. Une extremite de chaque 
conducteur (2) se termine aux points designes (3) 
et i'autre extremite de chaque conducteur se 
termine dans un ou plusieurs connecteurs (4). Le 
connecteur {4-} est utilise pour relier le vetement 
(1) a un dispositif exterieur (5) pour contr6ler ou 
fournir des impulsions de stimulation. Le vete- 
ment pourrait etre construit de fagon k couvrir le 
torse superleur et les bras et pourrait comporter 
des gants solidaires ou un masque. Le vetement 
pourrait etre construit pour ne couvrir que le 
torse inferieur et les jambes comme un collant Le 
vdtement pourrait etre d'une piece, couvrant le 
corps entler ou seulement ce que Ton desire, Le 
vetement pourrait etre fait de plusieurs parties 
portees en meme temps et reliees exterieurement 
aux unites electriquas en collaboration comme le 
dispositif exterieur (5). 

En se referant mantenant a ia figure 2, le 
vetement (1) est represents avec les points des!* 
gnes (3) relies par des voles multiples par !es 
conducteurs (2) sur i'exterieur du vetement (1) au 
connecteur (4) et ensuite au dispositif exterieur 
(5). 

Le vetement (1) sera fait, d'une fa^or generate, 
de matieres non conductrices, afin d'isoler les 
differentes trajectoires des conducteurs (2) les 
unes des autres et de la peau du patient. Les 
points designes selsclionnes peuvent dire faits de 
tissu conducteur a des fins speciales. 



Ce tissu conducteur pourrait etre, par exemple, 
des produits conducteurs Hl-MEG*, distribues 
par VELCRO®, USA INC. Les produits Hl-MEG® 
sont conducteurs dans des plages de basse 
S tension et basse intensite. Un fadeur de resis- 
tance de 2 Ohms par pouce carre est le maximum 
qu'il est possible d'obtenir dans i'un des produits 
Ht-MEG* ce qui fournit une methods de charge 
statique effectuant des taux de fuite allant jusqu'^ 
10 100 % dans une matiere standard si la surface est 
conductrice. En positiminant des epaisseurs sup- 
plementaires de matiere HI-MEG® en plusieurs 
endroits, sur une surface non-conductrice en une 
operation, ia charge statique sera encore davan- 
15 tage r6duite. Les produits HI-MEG® maintiennent 
leur efficacite a i'eiimination de la charge statique 
a des niveaux d'humidite tres bas {jusqu'a 0 %) et 
fonctionneront dans ie vide pour reduire I'electri- 
cite statique sur 1^ bandss d'enregistrement Les 
20 produits Hl-MEG* peuvent egalement eti-e utilises 
pour produire de I'eiectricite statique si on ie 
souhaits. Le cydage n'affecte pas la conductivite 
k moins que le revStement argent ne soit excessif, 
provoquant un revetement fragile qui peut se 
25 rompre k la flexion. Des essais complementaires 
ont ete faits pour s'assurer que les produits Hl- 
MEG® continueront de fonctionner apr^s une 
exposition et un entretien normaux. Les resultats 
sont resumes ci-apr6s : (1) il peut- y avoir de 
30 legeres taches si la boude Hl-MEG® frotte centre 
une surface claire. (2) Les produits Hl-MEG* 
peuvent dtre laves k sec dans le commerce, ou 
blanchls, mais beaucoup de detergents ou savons 
peuvent laisser un film qui reduira leur conducti- 
35 vite ; par consequent, un bon ringage est indis- 
pensable. (3) Bien que les produits Hl-MEG® se 
temissent en raison de leur teneur en argent, ce 
ternissage ne redult pas leur efficacite. Une 
exception k cette regie est ie ternissage produit 
40 dans un environnement ridie en soufre. (4) ta 
oonducttvite est rSdulte de moitie aux deux tiers 
apres 48 h d'expo^tion au brouillard satin. 

En se reterant aux figures 3 et 4 des plans 
d'accompagnement, dans une autre realisation !e 
45 vetement (1) a une poche en matiere conductrice 
fixes au point designe {3) sur la surface exte- 
rieure. Le conducteur (2) passe entre la surface 
du vetement (1) et la poche (6). L'appiication d'un 
fluide conducteur dans cette poche (6) impregne 
50 ie vetement (1) au point disigne (3) et et^it le 
contact entre le conducteur (2) et la peau du 
porteur. La poche (6) aide a retenir le fluide 
conducteur. Ainsi l'appiication du fluide conduc- 
teur enlraine une activation ou selection d'un 
55 point designe (3) pour utilisation, ce qui supprime 
la necessite de commutation exierieure comme 
dans la realisation preoedente. 

En se reterant maintenant a la figure 5 des 
plans d'accompagnement, le vetement (1) est 
so represente avec relectrode (10) sur I'exterieur du 
vetement. Le conducSeur (2) peut traverser le 
point designe soit sur soit sous relectrode (10). 
Un recouvrement a I'epreuve du fluide (8) formant 
poohs avec le tissu du vetement peut etre p\acB 
65 sur relectrode, L'orifioe (12) avec diapeau (13) 
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traverse Is recouvrement a I'epreuve du iluide (8). 
Le fluide conducteur est applique par rorifice 
(12), I'electrode (10) est reiiee au conducteur (2) 
et a !a peau du porteur au point de^gne. 

En se r^^rant maintenant a la figure 6 des 
plans d'accompagnement, dswis une autre realisa- 
tion, on represente une capsule de ffuide conduc- 
teur (9) assemblae avec i'electrode (10). 1-a cap- 
sule peut etre sous ou sur I'electrode (10), peut- 
§fre sur I'intirieur du vetement (1 ). La capsule (9) 
peut de meme etre montee sur I'interieur du 
vetement, Un revetement a I'epreuve du fluide (8) 
peut etre utilise avec cette realisation sans avoir 
besoin d'un orifice ou I'orifice peut etre inclus 
pour assurer un moyen de renouvellement du 
fluide. La capsule peut 3tre utltisSe pour activer 
I'electrode en cassant la capsule par ia presslon 
des doigts ou en la piquant avec -une aiguills ou 
un autre outit. 

Les conducteurs (2), les electrodes (8), (10) et 
les poches (6) peuvent etre en metal ou tissu 
conducteur comme HI-MEG®. Par exemple, dans 
une realisation, le HI-MEG* est decoup§ en 
bandes a bords bmts de 9/16 de pouces, II est 
introduit dans un aocessoire de pliage qui, en 
ti^son par exemple avec une macfiine a coudre 
ciasse 112, replie automatiquement la maiiere sur 
eite-meme et am§ne la matiere en iiaut du vete- 
ment. Ce procede fomie un conducteur (2) d'une 
largeur d'environ 3/16". Les poobies de selection 
de fluide conducteur (6) sont utilisees en liaison 
avec le conducteur (2) et sont dimensionnees et 
placees suivant les besoins (ex. T.^.N.S., E.M.S., 
F.E.S., EKG, EEG, EMG. etc.). Chaque poohe de 
stimulation et contrdle (6) emploie de la matiere 
conductrice decoupee a la cote voulue et a ia 
forma voulue par exemple (1/32 pouce de circon- 
ferenca a 2 x 6 pouces). Ces poclies conductrices 
decoupees (6) sont ensuite fixees au conducteur 
(2) a des points designes anatomiquement (3), 
(T.E.N.S. : point d'acupuncture, points de declen- 
chement et dermatoses ; EMS, FES : points 
moteurs ; EKG ; points standwd de la pottrine et 
des extremites, EMG : points EMG ; EEG : points 
EEG). 

Lorsque le vetement (1) est congu pour un 
controie ou la stipulation d'endroits individuals, 
chaque point designe (3) a son propre conducteur 
(2) comme a la figure 1 . Un vetement congu pour 
la stimulation est construit avec des points desi- 
gnes multiples (3) sur chaque conducteur (2) 
pour pemnettre une stimulation active a points 
multiples, ou comme a la figure 1 en variante, la 
potarite pour la stimulation sera d'une faeon 
generale ta moitie du vStement (1) un pdle et la 
moitie opposee I'autre pole. Le vStement entier 
(1) peut etre divise de telle sorte que deux ou 
plusieurs generateurs d'impulsions pulssent etre 
montes, un pour la moitie superieure et I'autre 
pour la moitie inferieure du vetement. La matiere 
de base du vetement peut etre en toute matiere 
conductrice non electrique adequate et construite 
de la fagon habituelle. 

Chaque poche (6) a par exemple un orifice 
d'appiication de 1/64 pouce a 1/2 pouce (7) sur 



chaque segment de 3/2 pouce, ce qui permet 
pour chaque application d'un fluide conducteur 
au velanent (1) la penetration ulterieure jusqu'a 
la peau sans avoir besoin de presslon pour 
5 pousser le fluide dans chaque poche (6). Get 
orifice d'appiication (7) empeche egaiement le 
fluide conducteur d'avoir a etre applique a la 
surface exterieure de la poche (6) ce qui peut 
provoquer des fuites sur tout le vetement ext^- 
10 rieur, Le vetement (1) peut etre pori§ sous un 
' mouie afin d'employer EMS, T.E.N.S., EMG, ou 
EKG. Dans ce cas, les orifices relies par des tubes 
peuvent §tre moules dans ou places a travers le 
moule afin d'appdiquer le fluide conducteur. Un 
IS llqulde conducteur a long terme peut Stre placS k 
I'interieur d'une poche pour etre active juste 
avant moulage, L'embout d'appiication du distri- 
buteur de fluide conducteur est specialement 
congu pour disperser une quantite egale de fluide 
20 conducteur par une petite ouverture ou des ouver- 
tures en permettant une distribution ^gale du 
fiuide conducteur au vetement (1) p§n6trant uit4- 
rieurement jusqu'k la peau du porteur. La poche 
(6) avec orifice d'appiication (7) peut etre combi- 
S5 nee avec le cylindre tubulaire (17) et/ou i'electrode 
(18) si on le souhaite. L'orifice d'appiication 
assure Tinsertion non visuelle de i'Sledroiyte. Les 
voies de conduction peuvent egaiement etre ext6- 
riaures au vetement. Du tissu a crochets et k 
30 boucles peut etre utilisd pour la fixation d'un tissu 
sur I'autre sans piqure. Ce vetement est distribu^ 
par VELCRO® USA, INC. II est fait reference aux 
brevets US 2717 437, 3009235, 3 417440, 
3417 528, 3 461513, et 3708382. Ce tissu 
35 condudeur h. cnschets et h boucles peut §tre 
utilise pour relier les points disignes ayant des 
poches (6) faites de tissu conducteur k crochets 
at a boucles ce qui supprime la necessita au 
moins partielle si ce n'est totale des conducteurs 
40 cousus ou coiles sur le vetement. Le connecteur a 
t'appareii electrique ext^rieur peut se tenniner en 
une borne de tissu k crochets et k boucles pour 
fadiiter I'lnterconnexion dans cette realisation. 
Les voies de cmiduction Electrique du tissu 
4S conducteur cousues, coll^, soudees ou fixEes 
par tout autre moyen dans un vetement peuvent 
Egaiement etre utilisees pour d'autres fonctions 
que le controie du corps humain ou la stimulation 
du corps. Dans un costume spatial, des bandes 
50 de tissu conducteur peuvent etre reliees a des 
appareils, commandes, cllmatisation, voyants et 
autras fonctions eleclrtques au lieu de fil. Ces 
bandes de tissu sont plus souples que les fils et 
moins sujettes a ia nipAure. 
ss Is tissu non-conducteur du vetement peut #tre 
du nylon, Dacron* polyester, coton ou rayonne 
cellulose acetate ou non tissees ou des combtnai- 
sons des precedents. Un lycra* nylon de 1 once a 
20 onces en poids serait adequat, le vetement doit 
60 etre poreux. 

Les voies de conduction peuvent etre piquees 
sur la surface du vetement, collies, agrafees, ou 
fixees par une m^thode equivalente. La voie de 
conduction peut egaiement etre tricotee dans le 
65 tissu, en utiiisant par exemple une machine a 
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tricoter Jacquard. 

Le trou dans !a poche (6) peut etre equipe d'un 
passe-fil pour aider a appliquer I'eiectralyte. Le 
passe-fil peut etre diange contre un bouton 
standard a pression avec un trou de 0,03 k 0,1 
pouce place au centre. Le bouton a pression 
pourrait ainsi servir de doublage du conduit 
d'electrolyte comme un bouton a pression pour la 
connexion facultative directs des fils. Des exem- 
ples de technoiogie similaire qui pourraient §tre 
utilises en liaison avec la poche (6) sont represen- 
tes dans !es brevets US 4 121 575, et 4 202 344. Le 
c^indre tubulaire (17) n'est pas limite a une 
section transversala circulaire, mats peut dtre 
elttptique ou auti-e en sectiort transversaie. 

Le fluide conducteur peut alier de ta plupart de 
I'eau potabie qui contient suffisamment d'electro- 
lyte pour etre utiiisable pour certaines applica- 
tions de stimulation, jusqu'au gel d'electrode 
standard. 

Un exempie de ce gel d'electrode standard 
serait ie gel d'electrode Signage!'* distribuS par 
Parker Laboratories of Orange, New Jersey, ayant 
les proprietes suivantes : gei visqueux, dm, 
aqueux, salln, teinte vert dair. Composition chimi- 
que : polymer, humectants, agent tensio-actif, 
coioris certifi^ FDA, clilorure de sodium, conser- 
vateurs, et eau-ultra-violet-dSsionis^e. Conserva- 
teur: propyl paraben et methyie paraben. Visco- 
site: 180 000 a 260 000 cps (Viscosimfetre 
Brookfield moddie RVT, broche T-C, 2,5 T/mn), 
gamme de pH : 5,4 a 6,4 {p-H m^tre Beckman, 
module 3500). Conductivite : 25 000 a 45 000 
micro-ohms. Sterilite : bacteriostatique. Security : 
Irritation de la peau et des yeux evaluee par ia 
methods DRAIZE ; ii a §te conclu que ie gel n'6tait 
pas irritant pour les yeux et ia peau des lapins. 
Dur^e de conservation : ind^finie. Precautions : 
pas de manutention speciale exigSe. Nomencla- 
ture de Broxelles : autres produits piiarmaceuti- 
ques, 30.05, sous-articie n°541,9 (9). D'autres 
Electrolytes pounraient etre comme dans les bre- 
vets amSricains 2 8872 926, 3 523408 et 
3 607 788. 

Le cylindre tubulaire (17) peut etre en plastique 
ou caoutcliouc dans la realisation non conduc- 
trice. Dans la realisation conductrice, le cylindre 
tubulaire (17) et I'efeclrode (18) peuvent §tre en 
metal ou en caoutchouc aux silicones. 

A la figure 7, on decrit une installation d'elec- 
trode qui depeint une autre configuration pour 
I'ensemble. Par exempie, h Tendroit ou point ou 
I'eiectrode est mlse en place, i'elecb-ode peut 
avoir une configuration semblable k un dtsque ou 
elle peut avoir toute autre configuration souhaita- 
ble deputs une forme oblongue jusqu'^ une confi- 
guration de fornie libre. 

L'electrode (10) eile-meme est constmite en 
matiere Hl-MEQ* mentionnee plus haut. Elle est 
recouverte d'une matiere isolante (8) d'une sur- 
face, dimension et configuration couvrant l'elec- 
trode (10). L'ensemble est fixe le long d'une parfie 
peripherique de celie-ci comme en cousant au 
vStemsnt (10) k cet endroit pour former une 
poche recevant le gei electrolytique definie par 



I'eiectrode (10) et une partie appropri^e du v§te- 
ment. D'apres la figure 9, on peut voir ta couture 
cousue (14). L'eiectrode est cousue sur ie vete- 
ment (1) sur le conducteur (2) comme ceci est 

5 illustre. 

L'orifice (12) dans cette realisation est un ele- 
ment tubulaire plastique court se terminant par 
une petite bride (12-1) qui constitue le moyen 
auquel I'eiectrode est fixes comme par couture. 

10 La figure 9 depeint une couture (15) a cet effet. 

Les figures 6 et 7 representent le revetement 
(13) pour l'orifice (12) comme 6tant un bouchon 
monte par friction sdp^e. Le bouchon a une 
partie d'obturation (13-1) qui se trouve k I'intSrieur 

15 de l'orifice el a une partie plus grosse ayant un 
diamMre l^g^rement superieur a l'orifice (12) 
pour assurer une prise par les ongies des doigts 
pour I'enlevement a la main avant chargement de 
la poche avec le gel electrolytique et pour reinser- 

20 tion par ia suite. 

Dans une autre modification demontree par la 
figure 10, I'eiectrode (11) a un morceau de tissu 
(16) de matiSre similaire ou identique plac6 sur sa 
surface exposde et ie vStement. Le tissu (16) de 

2S matiere similaire ou identique placS entre sa 
surface exposes et le vetement. Le tissu (16) peut 
egalement etre 100 % polyester. II a une configu- 
ration semblable k i'eiectrode et est cousu sur !e 
vetement (1) torsque i'eiectrode est cousue ou 

30 convenablement fixee sur ceiie-ci. Comme 
l'orifice communique interieurement au*dela de 
I'eiectrode (10) mais pas par le tissu (16), ia poctie 
ainsi formee est ddfinie par I'eiectrode (10) et le 
tissu (16). Cd dernier a la proprlete de servir de 

35 meche au gel electrolytique fourni a la poche 
dans le sens du vetement (1) et a travers celui-ci. 
Le tissu (16) assure un effet de controle par ieque! 
ia migration du gel electrolytique au-deia de la 
surface definie par I'eiectrode est inhibee. 

40 

Revendications 

1. Apparell equipant uh vetement pour deiivrer 
45 ou recsvoir des impulsions electriques compffe- 
nant: 

— un vetement (1) fait d'une etoffe po reuse 
non conductrice electriquement et recevant exte- 
rieurement une pluraiite d'electrodes reliees par 

50 des oonducteurs (2) fixe a I'exterleur du vetement 
de maniere a recouvrir une partie de celul-ci ; 

— une exfr^ite des conducleurs etant en 
contact eiecfriqu© setectif avec un emetteur 
d'Impuisions eiscb-iques ou un capteur eiectrique, 

55 les oonducteurs etant positionnes par rapport 
aux electrodes de maniere qu'une partie soit en 
contact eiectrique lorsque I'appareil est utilise, 
caracterise en ce qui! comprend : 

— au moins une poche sur i'exterleur du vete- 
60 ment definie par le tissu du vetement et un 

revetement (8) en matsriau fixe audit tissu sur sa 
peripherie, une electrode (10) etant disposee 
dans chaque pcrehe en definissant un espace 
pour I'lnfroducUon d'une matiere electrolytique ; 
e$ — la porosite du vetement etant sufBsante 
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pour permettre a (adite mati^re fluide de penetrer 
a travers de mani^re que la peau du patient soit 
mouill^e par tadite matiere fluide lorsque !e v§te- 
ment est porte afin de completer la connexion 
electrique entre I'eiectrode et ia peau du patient. 

2. Appareli sur vMement suivant la revsndica- 
tion 1, caracterise en ce que I'eiectrode a la 
configuration d'un disque. 

3. Apparei! sur vdtement suivant ta revendica- 
tion 2, caracterise en ce que I'eiectrode est fixee 
le long de sa partie peripherique sur !e v§tement. 

4. Appareil sur vetement suivant !a revendica- 
tion 2, caracterise en ce que le conduoteur de 
i'electriciti adhere au vetement. 

5. Apparei! sur vetement suivant ia revendica- 
tion 4, caractsrisd en ce que le conduoteur de 
I'6lectricit6 est isole, 

6. Appareii sur vStement suivant la revendica- 
tion 5, caracterise en ce que le conduoteur a la 
forme d'un ruban soupie. 

7. Appareil sur vetement suivant la revendica- 
lion 6, caracterise en ce que le conduoteur 
adhere au vStement par couture sur celu!-ci. 

8. Apparel! sur vStement suivant la revendica- 
tlon 7, caracidrisd en ce que I'Sectrode est faite 
de la mdme matiere que le conduoteur. 

9. Appardi sur vetement suivant la revendica- 
tion 8, caractSrisS en ce que le conduoteur etablit 
un contact s6rie avec una plursditS d'Stectrodes. 

10. Appareil sur vetement suivant la revendlca- 
tion 1, caracterisi en ce que ie vStement est fait 
d'une matiSre tissue. 

' 11. Appareil suivant la revendication 1, caracte- 
rise an ce que le vetement est fait d'une matl&re 
non tissle, 

12. Appareil selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la poche est form^e par un 
morceau de matiere (8) a I'epreuve du fluide 
conduoteur et presentant un orifice (12) et rece- 
vant un cliapeau de fermeture (13). 

13. Appareil seion la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la poche est fermee et regoit 
interieurament une capsule (9) comprenant un 
fluide conduoteur comprim^ entre le vetement (1) 
et I'eiectrode (10) ou enfre I'eiectrode (10) et is 
revetement (8). 

14. Appareil seion la revendication 1, caracte^ 
rise en ce que la poche (6) aveo orifice d'appllca- 
tion (7) de la matiire fluide est combln^e avec un 
cylindre tubuiaire (17). 

15. Appareii seion la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le ou les conducteurs entre les 
electrodes sont construits a partir d'une fine 
bande de tissu soupie conductrice electriquement 
qui est recouverte d'un tissu isolant realise dans 
le mem© materiau que le vetement 

16. Appareil selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la poche (6) est rSalls^e en une 
matiere conductrice. 

17. Appareil selon la revwidication 1, caracte- 
rise en ce que I'electeode est en contact aveo le 
revetement (8). 

18. Appareil selon ta revendication 1, caracte- 
rise en ce que I'eiectnade est en contact avec le 
vetement. 



19. Appareil selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu'un morceau de tissu (16) est plac6 
entre I'eiectrode (10) et le vetement (1), la poche 
etant formee enfre I'eiectrode (10) et ie tissu (16). 
3 20. Appareii selon !a revendication 1, caracte- 
rise en ce que les conducteurs (2) sont disposes 
dans un tissu non conduoteur fixe par couture k 
la surface extlrieure du vetement. 

10 

Claims 

1. Unit equipping an article of clothing in order 
to transmit or take electric impulses comprising : 

15 — an article of clothing (1) made out of an 
electrically non conductive porous fabric ^d 
extemaiiy taking a plurality of electrodes con- 
nected by means of conductors (2) fixed on the 
outside of the article of clothing so as to cover 

20 part of it ; 

— one end of the conductors being in selective 
electric contact with an electric impulse transmit- 
ter or an electric sensor, the conductors being 
positioned with respect to the electrodes so that 

2S part is in electric contact when the unit is used, 
wherein it comprises : 

— at least one pocket on the outside of the 
article of clothing defined by the fabric of the 
clothing and a coating (8) made of material fixed 

30 to the said fabric on its periphery, an electrode 
(10) being arranged in each pocked defining a 
space for the introduction of m electrolytic ma- 
. terlai ; 

— the article of clottiing being porous enough 
35 to enable the said fluid material to penetrate so 

that the skin of the patient is moistened by the 
^d fluid when the artide of clothing is worn in 
order to complete the electrical connection be- 
tween the electrode and the skin of the patient. 
40 2. Unit on an article of clothing according to 
claim 1, wherein the electrode is in the conflgur* 
atlon of a disk. 

3. Unit on an article of clothing according to 
claim 2, wherein the eiecft-ode Is fixed along its 

45 peripheral part on the article of clothing. 

4. Unit on an ^cle of closing according to 
claim 2, wherein the conductor of electricity 
adheres to the article of clothing. 

5. Unit on an article of clothing according to 
so claim 4, wherein the conductor of electricity is 

insulated. 

6. Unit on an article of clothing according to 
claim 5, wherein the conductor is in the form of a 
flexible tape. 

55 7. Unit on an article of clothing according to 
claim 6, wherein the conductor adheres to the 
allele of clothing by sawing it on. 

8. Unit on an article of clothing according to 
claim 7, wherein the electrode is made of the 

60 same material as the conductor. 

9. Unit on an article of clothing according to 
claim 8, wherein the conductor makes series 
contact with a plurality of electrodes, 

10. Unit on an article of clothing according to 
65 claim 1 , wherein the article of clothing is made of 
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a woven material. 

11. Unit according to dam 1, wherein the 
article of clothing is made of a non-woven ma- 
terial. 

12. Unit according to clainn 1, wherein the 
poctcet is formed by a piece of material (8) 
resistant to the conductor fluid and having an 
opening (12) and taking a closing cap (13). 

13. Unit according to claim 1, wherein the 
pocket is closed and internally takes a cap (9) 
comprising a conductor fluid compressed be- 
tween the article of clothing (1 ) and the electrode 
(10) or between the electrode (10) and the coating 
(8). 

14. Unit according to claim 1, wherein the 
pocket (6) with opening (7) to introduce the fluid 
is combined with a tubular cylinder (17). 

15. Unit according to claim 1, wherein the 
conductor(s) between the electrodes are made of 
a thin strip of flexible electrically conductive 
fabric which is covered with an insulating fabric 
made of the same material as the article of 
ciothing. 

16. Unit according to claim 1, wherein- ttie 
pocket (6) Is made of a conductive material. 

17. Unit according to claim 1, wherein the 
electrode is in contact with the coating (8), 

18. Unit according to claim 1, wherein the 
electrode is in contact with the article of .clothing, 

19. Unit according to claim 1, wherein a piece 
of fabric (16) is placed between the electrode (10) 
and the article of clothing (1), the pocket being 
formed between the electrode (10) and the fabric 
(16). 

20. Unit according to clam 1, wherein the 
conductors (2) are arranged in a non conductive 
fabric fixed by sewing to the external surface of 
the article of clothing. 



Patentansprache 

1. Gerat auf einem KleidungsstQck zur Abgabe 
Oder Aufnahme von elektrischen Impulsen beste- 
hend aus ; 

— einer KleidungsstQck (1) aus einem porigen, 
nicht elektrizitatsleitenden Stoff, und aufien mit 
einer Mehrzahl Elektroden ausgerOstst, die durch 
im Innern der Kleidung befestlgte Letter (2) ver- 
bunden warden, so daB ein Tell des Kleidungs- 
stucks dadurch bedeckt ist ; 

— einem Leiter-Endstiick in selektiv eiektrl- 
schem Kantakt mit einem el^ischen impulsge- 
ber Oder einem elektrischen Aufnehmer, wobei 
die Leiter mit Bezug auf die Elektroden so posifio- 
niert sind dal3 eln Teil bet Benutzung des Qerates 
sich in elektrischem Kontakt befindet, dadurch 
gekennzeichnet dal3, es besteht aus : 

— mindestens einer Tasche auf der Kleidungs- 
3tucks-Au(3enseite wobei die Tasche besteht aus 
dem Kleidungsstoff und einem Oberzug (8) aus 
einem Stoff der auf den Umfang des Bekieidungs- 
stoffes bafestigt wird, einer Elektrode (10) die 
jsweils in jeder Tasche angeordnet ist, wobei ein 
Raum zur Aufnahme eines elektrolytischen Stoffs 



vorgesehen wird ; 

— die Porosltat des BeWeidungsstQckes is 
grofi genug um den Zuflu3 der FlDssigkeit durdi 
den Stoff zu gestattan, damit die Haut des Patien- 
5 ten durch die genannte FiQssigkeit beim Tragen 
der Kleidung angefeuchtet wird um die elektri- 
sche Verbindung zwischen der Elektrode und der 
Haut des Patienten zu vervoilstandigen. 

2. Gerat auf einem KleidungsstQck nach An- 
10 spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Hek- 

trode die Form einer Sc^eibe hat. 

3. Gerat auf mmm Kteidungsstuck nadi An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet da0 die Elek- 
trode auf dem Kleidungsstuck langs des Umfangs 

15 befestigt ist. 

4. Gerat auf einem Kleidungsstuck nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet dalJ der Elek- 
trizitatsleiter auf dem Kleidungsstuck haftet. 

5. Gerat auf einem Kleidungsstuck nach An- 
20 spruch 4, dadurdi gekennzeichnet daB der Elek- 

trizltatsieiter isoliert ist. 

6. Gerat auf einem Kteidungsstuck nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet dalJ der Bek- 
trlzitatsleiter die Form eines flexibien Bandes 

25 aufweist. 

7. Gerat auf einem KleidungsstQck nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet da8 der Elek- 
trizitatsleiter auf dem Kleidungsstuck durch Na- 
hen befestigt ist. 

30 8. Gerat auf einem KleidungsstQck nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeiciinet daB die Elek- 
trode aus dem gleichen Stoff als der Leiter be- 
steht, . 

9. Gerat auf einem Kleidungsstuck nach An- 
35 spruch 8, dadurch gekennzeichnet daS der Leiter 

einen Serlenkorrtedrt mil mehreren Elektroden 
herstellt. 

10. Gerat auf einem Kleidungsstuck nach An- 
spnjch 1, dadurch gekennzeichnet daS das Klei- 

40 dungsstUck aus einem gewebten Stoff besteht. 

11. Gerat nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daS das Klekiungsstuck aus einem nicht- 
gewebten Stoff besteht 

12. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
45 zeichnet daS die Tasche aus einem StOck Stoff (8) 

besteht der gegenuber der laitenden FiQssigkeit 
widerstandsfahig ist und mit einer Offnung verse- 
hen ist (12) auf welcher eine AbschluBkappe (13) 
vorgesehen wird. 

50 13. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet da 13 die Tasche gesch lessen Ist, und 
enthait eine innere Kapsel (9) mit leitender FiQs- 
sigkeit, die zwischen dem KleidungsstQck (1) und 
der Elektrode (10) bzw. zwischen der Elektrode 

55 (10) und dem Oberzug (8) gepresst wird. 

14. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dal3 die Tasche (6) mit Mundung (7) zum 
Einfullen der FiQssigkeit mit einem rohrfomiigen 
Zylinder (17) verbunden ist. 

60 15. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dal5 der bzw. die Leiter zwischen den 
Elektroden aus einem elektrisch leitenden dunnen 
flexibien Stoffstreifen mit IsollerstoffQberzug her- 
gestellt werden, der aus dem gleichen Stoff als 

es das Kleidungsstuck gefertigt ist. 
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16. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daS die Tasche (6) aus einem ieitenden 
Staff hergestellt wird. 

17. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Eiektrode mit dem Oberzug (8) in 
Kontakt tst. 

18. Qerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daS die Eiektrode mit dem Kletdungs- 
smck in Kontakt ist. 

19. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zelchnet daB ein Stuck Stoff (16) zwischen der 
Eiektrode (10) und dem KleidungsstOck (1) einge- 
setzt ist, wobei die Tasche zwischen der Eiektrode 
(10) und dem Stoff (16) geformt wird. 
5 20. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daS die Leiter (2) in einem nlchtieitenden 
Stoff angeordnet s!nd, der durch NShen auf die 
AuSenoberflache des Kieidungsstucks befesttgt 
wird. 
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